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Objet

La présente note a pour objet de comparer les différentes alternatives d’approvisionnement en énergie
conformément & I'arrété du 18 décembre 2007 relatif aux études de faisabilité d’approvisionnement en énergie.

L'étude doit comparer, d’un point de vue technique et économique, I'état pressenti aux variantes suivantes:

Systéme solaire pour I'ECS et/ou chauffage

Systéme solaire photovoltaigque

Systéme de chauffage au bois ou a la biomasse

Systéme éolien

Raccordement au réseau de chauffage et/ou refroidissement
PAC géothermique

Autre PAC

Chaudiére gaz a condensation

Systéme de production combinée de chaleur et d’électricité

Certaines variantes seront exclues de I'étude si elles se révélent inadaptées ou infaisables.

Nota La variante pressentie est la variante chaudiére condensation. Au vu des caractéres constructifs, un systéme
de ce type est suffisant pour répondre aux contraintes programmes.
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Présentation des solutions

1. Systéme solaire pour I'ECS et/ou chauffage

Le solaire thermique a pour but d’assurer la production d’eau chaude sanitaire. Le taux de
couverture des besoins annuels ne doit pas dépasser 50 %, et ce afin de garantir des
performances optimales et une exploitation pérenne du systéme solaire thermique. Le
dimensionnement des surfaces de capteurs et de volumes de stockage doit se faire en
cohérence avec les besoins du site. Ce systéme est peu adapté au projet dont les besoins en
ECS sont faibles en période estivale.

2. Systéeme solaire photovoltaique

Le solaire photovoltaique a pour but de produire de I'électricité. Cette énergie est
soit revendue intégralement au réseau électrique soit autoconsommeée en tout ou
partie avec une revente du surplus. Les prix de rachat de |'électricité imposés
réglementairement ont été fortement réduit ces derniéres années rendant la
revente peu attractive hormis dans le cas d’une intégration architecturale des
panneaux particulierement soignée.

3. Systeme de chauffage au bois ou a la biomasse

Le bois est un combustible naturel, composé
essentiellement de matiéres organiques et d’un
faible pourcentage d’éléments minéraux. La
quantité de CO2 dégagée lors de sa combustion
est comparable 3 celle produite naturellement lors
de sa décomposition, ce qui en fait une énergie
adaptée a la préservation de I'écosystéme.

Son co(t d'usage est trés attractif, a condition
d’étre dans une région productrice ou disposant
d’une source personnelle. Il peut étre utilisé sous des formes différentes : en biches, déchiqueté ou encore en
granulé.

Le recours au bois énergie nécessite I'existence d’une filiere adaptée et organisée, ainsi que la présence de ressources
3 I'échelle locale (la distance moyenne ne doit pas étre supérieure a 100 km). Cette solution ne peut étre envisagée
sur ce projet car I'approvisionnement en milieu urbain et la gestion du stock de bois sont difficiles

4. Systéme éolien

Le solaire photovoltaique a pour but de produire de I'électricité. Cette énergie est soit revendue intégralement au
réseau électrique soit autoconsommée en tout ou partie avec une revente du surplus.

27/04/2017--Etude d’approvisionnement en énergie /\
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5. Raccordement au réseau de chauffage et/ou refroidissement
i,

P

-

Le raccordement & un réseau d’énergie est conditionné par sa proximité
™ avec le projet.

e
e T

6. PAC géothermique \aaaast Hovsund

s et
Le recours a la géothermie peut se faire soit par des pieux ou sondes géothermiques, soit v
par pompage dans une nappe phréatique. Ce type de procédé est surtout intéressant
pour des projets de grande envergure. Le BRGM a mis en place un outil d’aide 2 la
décision pour I'installation de pompe a chaleur sur nappe aquifére en lle-de-France.
Selon les recommandations du BRGM, seul I'aquifére éocéne moyen et inférieur
présente un potentiel pour la géothermie.

7. Autre type de PAC

Une pompe & chaleur permet de valorisé I'énergie captée dans |'environnement, dans
I'air pour les PAC aérothermiques ou dans le sol pour les PAC géothermiques. Les PAC
présentent de bons rendements, mais voit ses performances varier selon les conditions
d’utilisation.

8. Chaudiere gaz a condensation

La chaudiére gaz a condensation fonctionne sur le méme principe qu'une chaudiére
classique. Les fumées émises lors de la combustion du gaz naturel contiennent de la vapeur
d’eau. Cette derniére condense, en libérant de la chaleur. 'eau de retour du circuit de
chauffage se réchauffe grace a cette énergie.
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. I

9. Systéme de production combinée de chaleur et d’électricite

Alternateur

L—d

2

Electricité

Combustible

La cogénération consiste & produire en méme temps et dans la méme installation de la chaleur et de I'électricité.

La chaleur produite est utilisée pour le chauffage, la production d’eau chaude sanitaire ou pour des procédés
industriels. L' électricité est quant a elle autoconsommée ou réinjectée sur le réseau électrique.

Les installations de cogénération fonctionnent grace a la combustion de gaz naturel, de fioul ou encore de biomasse.

On peut retrouver dans les génératrices électriques d’une centrale de cogénération trois technologies différentes:

®m turbine agaz
®m turbine a vapeur
® moteur a piston

Ce sont ces turbines ou moteur 3 piston qui produisent I'énergie mécanique qui sera transformée en énergie
électrique grace a un alternateur, et c’est donc la chaleur dégagée par la combustion qui sera récupérée.

Ce systéme permet d’augmenter de maniére significative le rendement global d’une installation de production
d’électricité en récupérant la chaleur émise lors de la combustion.

Uintérét de la cogénération est donc d’augmenter le rendement énergétique de I'unité de production passant de 20-
40%, en production d’électricité seul.

27/04/2017--Etude d’approvisionnement en énergie / ~
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ETUDE D’APPROVISIONNEMENT EN ENERGIE

Systéme pressenti - Chaudiere a condensation

Puissance nominale Rendement a Pn

2 x 250 kW _ 98 %

Variantes étudiées

1. PAC air/eau

Marque / Famiile Puissance

Carrier Aquasnap ~ 16kw i

Rendement a charge partielie

109 %

COP

3,98

Nous avons considéré 12 unités pour cette étude

2. Systéme solaire photovoltaique
Surface de capteur Orientation

300 Sud

3. Systéme de chauffage au bois ou a la biomasse
Puissance nominale

2x250

Technologie

Polycristallin

Classe

5

e
ARTELIA

ETUDE D’APPROVISIONNEMENT EN ENERGIE

7/13



BLANCHISSERIE NUCLEARISEE - JOINVILLE

ETUDE D’ APPROVISIONNEMENT EN ENERGIE Lots D&E

Variantes écartées

1. Systéme solaire pour I'ECS et/ou chauffage

Les besoins d’ECS en période estivales sont trés faibles. Cette solution n’est pas pertinente au vu du coilt global de
cette technologie.

2. Systeme éolien
Cette solution ne sera pas étudiée et ce dil & |a difficulté d’insertion des éoliennes en milieu urbain.

L'intégration de matériel éolien n’est pas propice au site (en environnement urbain avec des immeubles d’habitation a
proximité).

3. Raccordement au réseau de chauffage et/ou refroidissement

Le réseau d’énergie ne passe pas a proximité du projet. Les frais de raccordement sont prohibitifs et rend cette
solution inenvisageable

4, PAC géothermique

Le projet se situe sur un site donc le potentiel géothermique est trop faible au vu des premiéres analyses du sous-sol.

5. Systéme de production combinée de chaleur et d’électricité

La cogénération est un procédé d’utilisation rationnelle de I’énergie puisque V'énergie thermique, rejetée dans le
milieu naturel dans le cas des centrales électriques thermiques classiques, est ici récupérée. De ce fait, la cogénération
permet d’obtenir un rendement global (électrique + thermique) de I'ordre de 65 a 85% plus élevé que celui résultant
de productions séparées dans des centrales électriques et des chaudiéres chez les utilisateurs de chaleur.

Dans notre cas, la mise en place d’une cogénération n’est pas envisageable pour les raisons suivantes :
® Les conditions d’achat fixées ne sont pas favorables a la création de nouvelles centrales de cogénération
m Les besoins thermiques faibles et intermittents du projet ne sont pas adaptés au fonctionnement optimal
d’une cogénération.

27/04/2017--Etude d’approvisionnement en énergie /
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Résultats détaillés

Systeme pressenti

Chaudiere condensation

[. | e w
| | | b
| 3 | e 3 ; 3 8 ‘ g | |
E ‘ eol § § § ‘ b ! ‘ Source _
| b |
i ;& ‘ é x | é ' |
| | | -
= e e _— gL S SRR
Gaz 1,00 83 | 63 | 103685 | 0234 | |  AnétéduS septembre 2006
(Gaz | el | i = iy P i -
- Elecuioté |  2.58 | - I - | - | owo ] ~ Arité du TS septembre 2006
RéseauC | 100 | - | - - 0,220 ‘ | Anbiédu27septembre 20
Bols 1,00 - - - 023 | [ Anbré du 5 septembie 2008 |
Gaz 1,00 - - - 0234 | |  AnbiéduiSseptembre2006 |
Refroidissement Electiicité 258 - | = - 0,040 [ Anété du 15 septembre 2006 |
‘Igés.mF 100 - 1 el - | 0220 | | Aubtédu2Tsepembie20¥ |
|Gaz 1,00 - - - | 0234 I Aréré du 15 seprembre 2005
Eau chaude sanitaire | Flectricité 2,58 = - = 0,040 | | Arrété du 15 seprembre 2006
e e — - ———— - 'z — - ——————
- _ |Réseauc | 100 - - - °'Zi°‘,i | Awté du27 septembre 204
Eolstage arficiel |Fleovické | 258 | 25 | 0 | 531 | 0080 | | AubtécdulSseprembie2006
B deverslaton_|Bleovioné | 258 | S| 2| 77| 0052 | | AnkéduSSsepembie2008
| Aur. distribution Eleotricité 2,58 Y . 0 85 0,052 | Arded du 15 septembre 2006
[Aus. distri i s ——————— = P a— o
Photovoltaique Elecuicité 258 e [ e 0052 | | AmbiédulSseptembre 2008
e —— ——— i
| % § | § £
8 : -
Bilan par énergie | E g ‘ E % E 8 E Source
& = | 33| @
— | — — — —e — e —_— — -
| Gez 443100 | 443100 | 0.05 s00 | 1122
r— — S g - ':.. —eeeeee _.!. S - - — — —— —
|Electiioné | 210700 | 81667 | 007 1400 | 1457 | |
Consommation  |RéseauC = | - I - l*__ B |
RéseauF = | =  E— = ol
. |Bos | et
Podwoton |Beowioé | - | -~ | | 1 - || i
= 1 _ 1@l | [E
§ _§ | _§ I & § i o
] 8 i & | |
5 ” 3 =
Bilan énergie & climat é g § & g = !
Al I B 0 (L0
[ 653,80 i 93 10 [ B ¢ | € J | 2579
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Variante 1

PAC air/eau
r -
& | b 2 | 2| 5| B
% ﬂ! § E g. g Source
B3| 4|3 ¢ :
Gaz 1,00 . . . 0.20¢ Arrété du 16 septembre 2008
- Etecticité| 258 69 | 20 | 2876 | 080 | | Amétéduih septembre 2006
RéseauC 100 - - 0,220 Arrété du 27 septembre 2014
Bols 100 - . - 0,234 Audé du 16 septembre 2006
- Gaz 100 . . . 0234 | | Amdté du'5 septembe 2006
Refroidissement | Eactricité 258 - - . 0,040 Arrété du 18 septembre 2008
RéseauF| 100 . . 0220 | | Amété du27 septembre 201
e 100 i : | 0234 | | Amétéduts septembre2006 |
Eau chaude sanitaire | Ejecriohté 258 - . 0040 | | Anété du 15 septembre 2006
RéseauC| 100 = | z 0,220 Amété du 27 septembre 2014
Eolairage artificiel | Electricité 258 26 10 5361 0,080 Arréré du 15 septembre 2006
Aus. de ventilation | Electrioité 258 2 677 0,052 Arréré du 15 septembre 2006
Aux. distrlbution Eleotrioité 258 4 2 564 0,052 ] Anété du 15 septembre 2006
Photovoltaique | Electsicité 258 R 0,052 Arrété du 15 septembre 2006
) 8 8 5 §§ $
Bilan par énetgie 2 % i k] E s = B £ Souroe
é x 3 é 2 o
Gaz - . 005 900 900
Eleoticité| 646100 | 250426 | 007 | 1400 | 1575
Consommation |RéseauC . . .
RéseauF 2 2 2
Bois = = g 1
Production Electrioité 2 = '
s | 2| 5 || F |3 s
I i £ 8 £ k- FELS
Bilan énergie & ofimat 3 2 8 g % & 8 it
= i~ o g
646 92 35 5 c B 2475
Rapps Fréssent 654 as tin 1€ G & 2578
Ciffdience 8 1 74 i 0
Surcout investissement ¢ systéme préssenti (| HT) 37000
Suroout exploitation 1 systéme préssenti (| HT) 600
Surcout énergétique ! systéme préssenti | HT) . 103
| Temps de retour brut (ans)’ Aucun
27/04/2017--Etude d’approvisionnement en énergie I'/'ﬁ -
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Variante 2
Solaire PV
m
& F |2 s |8
2 5 2
R b £ £ g p Source
s ‘EERR BN
8 2| %8
oL
Gaz 1,00 63 63 | 103685 0,234 Arréré du 15 septembre 2006
Chauffage Electrioité 258 . - - Aﬂf(‘ du 15 septembre 2006
RéseauC 100 - - . Arnéré du 27 septembre 2014
Bois 100 - - Arrété du 18 septembre 2006
Gaz 100 - - . 0224 Arrété du 15 septembre 2006
Refroidissement | Elootricité 258 Sk . - 0,040 Arrété du 16 septembre 2006
RéseauF 100 - - - 0,220 Arrété du 27 septembre 2014 |
Gaz 1,00 . . . 0.23¢ Arrété du 15 septembre 2008
Eau chaude sanitaire | gjectricité 258 - . - 0,040 Arrété du 15 septembre 2008
RéseauC 100 . - . 0220 AmTété du 27 septembre 2014
Eolairage artificiel | Electrioité 2,68 I} 25 10 i 5361 0,080 Amété du 15 septembre 2006
Aun. de ventilation | Electricité 2,58 6 2 677 0,052 Arrété du 15 septembre 2006
Aug. distribution Electricité 258 | 1 0 85 0,052 Areéré du 15 septembre 2006
Photovoltsique | Electricité| 258 |- 47- 2| 61| 0062 Anété du 15 septembre 2006
4 § § ig
2 5 ¥ .
Bilan par énergie ; E 2 3 ; ; T g T Source
é‘ x x E ) =
Gaz 443100 | 443100 | 005 800 1122
Elecuicité, 210700 | 81667 | 007 | 1400 | 1457
Consommation |RéseauC g - .
RéseauF - - =
Bois - = -
Production | Eleotricité| - 28700 |- 11124 ! -
[
s | 2 J IFE sy R
E | S |E| £ |3 |8
Bilan #nergle & climat; g ﬁ # Oyx-
5 3 &
a - o
625 83 103 16 B C 2579
Rappel Prazzenti 654 93 n 16 L C 203
Ditterence 29 |- 4 1 Q
Surcout investissernent  systéme préssenti (1HT) 64 000
Surcout explaitation / systéme préssenti | HT) 320
Surcout énergétique / systéme préssent! (| HT) -
Temps de retour brut (ans)* Ik Aucun

e e
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BLANCHISSERIE NUCLEARISEE - JOINVILLE

Lots D&E

Variante 3

Chaudiére biomasse

= h I“ J—
! 8
g\ ] % z § g
. b ‘ E E ﬁ 5 Source
SEREREAR A
[ 2
Gaz 100 | 0234 Aété duTh septembre 2006
Chauifage Electricité 258 0,180 All'f!f du 16 septembre 2006 |
RéseauC 100 0220 Arrdté du 27 septembre 2014
Bois 1,00 63 63 | 103685 0.2_34___ Arnéeé dﬂ sopto_m!o 2108 _
Gaz 100 - 0,234 Arrété du 15 septembre 2008
Refroidissement | Electricité 2,58 0,040 ~ Andté du 15 septembre 2008
RéseauF 100 . 0,220 Arréeé du 27 septembre 2014
Gaz 1,00 0234 Anété du 16 septembre 2006
Eau chaude sanitaire | Ejestrioité 258 . 0040 | |  Awrété duiS septembee 2006
RéseauC| 100 0220 | | Améeé du27 septernbre 2014
Eolairage artifiviel | Electricité 258 28 10 361 0,080 Arnrété du 15 septembre 2008
Aun. de ventilation | Eleotrioité 258 6 2 677 0052 | | Arr§té du 15 septembre 2008
' Auz. distribution Eleotricité 258 1 0 85 | 0082 | |  AnétédutSseptembre 2008 |
Photovoltsique Eleotrioité 258 0,052 Arrfté du 15 septembre 2008
| Bl 5| 5 |35
Bilan par énergle £ @ E 3 E ‘-s- !_i .‘!3 li Source
é‘ x = E [ >
T R Gaz = 005 | 900 | 900 B
Electricté| 210700 | 81667 | 007 | 1400 | 1457
Consommation |RéissauC 5 — L = f
Réseau F : | =
Bois 443100 | 443100 | ,
Production Electricité 1' 1 W
$ 5 § B ]
& € 8 i A £
Bilan énergie & ofimat E g § é =
X a L
654 93 110 18 Cc c 23857
Rappet Préssenti 654 32 10 16 [> = 2579
Différence 222
Surcout investissement ! sgstéme préssent (| HT) 38200
Suroout exploltation ¢ systéme préssenti | HT) 1400
Surcout énergétique # systéme préssent] (1HT) 222
Temps de retour brut (ans)* Auoun
27/04/2017--Etude d’approvisionnement en énergie /
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Formulaire d’attestation de la prise en compte de la
réglementation thermique au dépét de la demande de
permis de construire et, pour les bétiments de plus de

1000 m2, de la réalisation de I’étude de faisabilité
(uniquement dans le cas d’une opération dont
la date de dépét de PC est supérieure ou égale au 1/1/2015)

E’.

Libwerd = Egalid = Frateenitd

aﬁruimc:m% mn'qm;ﬁ
MINISTERE DU LOGEMENT MINISTERE DE L'ENVIRONNEMENT,
ET DE L’HABITAT DURABLE DE L’ENERGIE ET DE LA MER

www.logement.gouv.fr www.developpement-durable.gouv.fr



Formulaire d'attestation de la réalisation de I'étude de faisabilité pour les batiments de plus de 1000 m’ et de la prise en
compte de la réglementation thermique au dépét de la demande de permis de construire.

Je soussigné : Mahdi HAMMADACHE

représentant de la société  ARTELIA B&I situé a:
Adresse 45 avenue victor hugo
Code postal 93300 | Localité | Aubervilliers

Agissant en qualité de maitre d'ouvrage ou de maitre d'ceuvre(*), si le maitre d'ouvrage lui a confié une mission de
conception de I'opération de construction suivante :

blanchisserie joinville

Située a :

Adresse

Code postal 52300 | Localité | Joinville

Référence(s) cadastrale(s) : .

Coordonnées du maitre d’ceuvre (optionnel) : -

Adresse -

Code postal . | Localité | -

Atteste que :

Selon les prescriptions de larticle L. 111-9 du code de la construction et de I'habitation, au moment du dépét de permis
de construire :

» Disposition 1 : L'opération de construction suscitée a fait I'objet d'une étude de faisabilité relative aux
approvisionnements en énergie (batiment de plus de 1000 m?)

» Disposition 2 : L’opération de construction suscitée prend en compte la réglementation thermique.

Les éléments ci-aprés apportent les précisions nécessaires & la justification des dispositions 1 et 2.

(*) Au sens du présent document, par maitre d'oeuvre, on entend : architecte, bureau d'études thermiques, promoteur ou constructeur.
2/4 c81fe10bdeb138a4360ab45f6f4672af - V3.7




Formulaire d'attestation de la réalisation de I'étude de faisabilité pour les batiments de plus de 1000 m? et de la prise en
compte de la réglementation thermique au dép6t de la demande de permis de construire.

Batiment

DISPOSITION 1 : ETUDE DE FAISABILITE POUR LES BATIMENTS DE PLUS DE 1000 Mm?

Aprés lecture des conclusions de I'étude de faisabilité, le maitre d’ouvrage a réalise les choix d’approvisionnement en
énergie suivant :

(Ecrire ci-dessous, les conclusions de I'étude de faisabilité et la justification des choix d'approvisionnement,
conformément a l'article R. 111-22-1 du code de la construction et de 'habitation)

Chaudiéere condensation

............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................

En particulier, pour le systéme pressenti aprés réalisation de I'étude de faisabilité, on précise les éléments suivants, issus
de I'étude de faisabilité et conformément a l'article 3 de I'arrété du 18 décembre 2007 :

Valeur de la consommation d’énergie du batiment, compte tenu des systémes pressentis pour
les usages de chauffage, de production d’eau chaude sanitaire, de refroidissement, d'éclairage 93.30
et d’auxiliaires, déduction faite de la production locale d'électricité a demeure, en kWh
d’énergie primaire par m? et par an :

Colt annuel d’exploitation du batiment, compte tenu des systémes pressentis pour les usages
de chauffage, de production d’eau chaude sanitaire, de refroidissement, d'éclairage et 0.00
d'auxiliaires, déduction faite de la production locale d'électricité & demeure, en euros :

DISPOSITION 2 : REGLEMENTATION THERMIQUE

Chapitre 1 : Données administratives

Surface du béatiment

A 2
Valeur de la surface thermique au sens de la RT (Sgr) enm 7084.00

Valeur de la surface habitable (SHAB) en m* 0.00
(maison individuelle ou accolée et batiment collectif d’habitation) ]

Valeur de la Sgr en m® du batiment existant
(dans le cas des extensions ou surélévation)

Chapitre 2 : Exigences de résultat

Besoin bioclimatique conventionnel

Bbio | 111.90 Bbl0mas 124.10

Bbio < Bbiopay : oul
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Chapitre 4 : Energie renouvelable envisagée

Capteurs solaires thermiques

NON
Bois énergie NON
Panneaux solaires photovoltaiques NON
Raccordement & un réseau de chaleur alimenté a plus de 50% par une énergie NON
renouvelable ou de récupération
Autres (préciser) NON
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La personne ayant réalisé I'attestation :

Le: 03/05/2017

Signature :
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